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Desde finales del siglo pasado, se ha desarrollado en el Principado de Asturias un incipiente sector industrial basado en la instalacién de capacidad de
generacion edlica. La instalacion de potencia ha funcionado como palanca para favorecer la aparicion de nuevos negocios relacionados con esta actividad:
suministro de equipos, fabricacion de componentes, constructores e instaladores, proveedores de servicios de ingenieria, consultoria, mantenimiento de las

instalaciones, transporte de equipos, etc.

Incluso sin haberse desarrollado potencia edlica marina en Espafia, en los Ultimos afios se ha comenzado a desarrollar una importante actividad derivada de
la experiencia y tradicion existente en el Principado de Asturias en trabajar en el entorno marino, centrada en el desarrollo de este tipo de proyectos en el

extranjero.

Sin embargo, esta industria se esta viendo afectada por factores irracionales que dificultan la actividad:

* Llainestabilidad regulatoria y la imprevisibilidad de su evolucion.

* Lacomplejidad de los procedimientos administrativos, urbanisticos y medioambientales.

* Laaparicidn de movimientos sociales contrarios a la generacion edlica que se apoyan en criterios no racionales.

Esta situacion esta complicando la instalacion de generacion edlica, ha introducido incertidumbre e inseguridad juridica para los promotores de los

proyectos, y dificulta los procedimientos de aprovisionamientos de equipos.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U. Impacto econémico y social de la energia edlica en el Principado de Asturias | 2



Impacto econdmico y social de la energia edlica en el Principado de Asturias
El entorno

El impacto negativo no afecta exclusivamente a los promotores edlicos, sino que tiene un efecto sobre toda la economia:

* Los suministradores de equipos y las empresas de servicios complementarios se ven afectados al no poder aprovechar el potencial de crecimiento que
tiene el sector.
Para desarrollar capacidades, y adquirir experiencia y reputacion es necesario contar con una demanda local relevante, a falta de esta las ventajas

competitivas se ven debilitadas al no progresar en sus capacidades.

* Los agentes industriales encuentran mas dificultades en establecer contratos de aprovisionamiento de electricidad a precios atractivos, debido a una
menor penetracion de una tecnologia de generacion de electricidad de coste bajo como es la energia edlica.
Particularmente, las industrias electro-intensivas se ven afectadas por este impacto, y nuevos sectores como el de la produccion de hidrogeno verde

tendran dificultades para ser competitivos.

* No se reduce la dependencia energética que tiene la Comunidad Autonoma del exterior, aprovechando la existencia de un recurso renovable abundante

en la region: en casos de crisis energética, esto supone tener que pagar la energia mas cara y/o tener problemas de suministro.

Como consecuencia, el Principado de Asturias en su conjunto se vera afectado por este freno al desarrollo edlico, debido a la menor actividad que se deriva

de esta situacion, y a los mayores precios de la electricidad para toda su economia.
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Impacto econdmico y social de la energia edlica en el Principado de Asturias
El analisis

En este estudio se incluye:

El andlisis del sector energético en el Principado de Asturias y el papel que juega la generacién edlica.

El impacto econdmico y social de la industria edlica en el Principado de Asturias.
* Elimpacto que tiene la generacion edlica en el medioambiente y el entorno rural.

* Elimpacto que supone el retraso de la instalacion de potencia edlico en el desarrollo industrial del Principado de Asturias.
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
El sector energético del Principado de Asturias

En 2022, el consumo de energia primarial en el Principado de Asturias fue de 5.407 ktep?, con Evolucion del balance energético del Principado de Asturias?
unas exportaciones de 570 ktep. Para abastecer esta demanda, se produjeron en la regién 625 .
ktep (esta cifra incluye la recuperacion), se importaron 3.476 ktep del exterior y utilizaron 7000 2 o 8 n S
existencias anteriores por 1.433 ktep. Finalmente, el saldo neto de importaciones ascendiod a < - 3 ) _ o g
2.906 ktep. 4000 .- i ~z .
Por otra parte, el consumo final de energia del principado ascendié en 2022 a 3.621 ktep. & oo 2y 8 ] M IEE = ¥ e
= [ | [ | [ | [ | [ |
De acuerdo con el consumo de energia primaria del Principado de Asturias, su intensidad 5018 5019 5090 I 01 509
energética (relacion entre el consumo de energia primaria y el producto interior bruto de la 2,000
/ . . , -2,273
Comunidad) fue de 224,3 tep por milléon de euros de producto interior bruto en 20223, el mas 3242 ! -2,813 -2,906
elevado de Espafia. Estoimplica que: 000 4,399
B Consumo de energia primaria B Produccién de energia primaria Exportaciones
* Sji hubiera un problema de suministro energético, y se perdieran 10.000 tep, el impacto Importaciones o Varincion emendi ' .Sa‘zotm ol oxterior
econdmico ascenderia a 44,6 millones de euros en términos de PIB (en términos reales
2020).
* El Principado de Asturias es una Comunidad Autonoma deficitaria en energia, cada 100 Estructuralmente, el Prmupado de Asturias
millones de euros adicional del PIB requiere importar 22.427 tep de energia. es importador neto de energia. En 2022 las
. . o
e En 2021 y 2022, el valor medio de este indicador en Espafia® fue de 104,2 y 99,8 Importaciones netas suponen el 54% del
respectivamente, esto supone que en Asturias cada unidad de PIB que se obtiene requiere consumo de energia primaria en la region.

el doble de energia que la media nacional. . . : .
glad Los altos niveles de intensidad y dependencia

energética son una seria amenaza al
desarrollo econdmico futuro del principado.

La garantia de suministro de energia a un precio competitivo es un factor principal para la
economia del Principado de Asturias.

I Fuente: Resumen Balance Energético del Principado de Asturias 2022. Fundacidn Asturiana de la Energia. Marzo de 2024.

2 ktep: miles de toneladas equivalentes de petrdleo.

3 Fuente: PIB a precios de mercado a euros corrientes de PIB en 2022 de 25.822 millones de €, segtn la Contabilidad Regional de Espafia, Instituto
Nacional de Estadistica.

4 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
El suministro de electricidad en el Principado de Asturias

La potencia de generacion de electricidad instalada en el Principado de Asturias a finales
de 2023 ascendia a 3.822 MW, de los cuales:

e 2.227 MW son tecnologias no renovables: ciclo combinado de gas natural, carbon,
cogeneracion y residuos no renovables.

* 1.594 MW de tecnologias renovables: hidraulica, edlica, solar fotovoltaica y otras.

De acuerdo con Red Eléctrica de Espafia, la potencia instalada de generacion edlica era
de 698 MW en diciembre de 2023.

En 2023, la demanda de electricidad en barras de central fue de 8.287 GWh, exportando al
exterior (exportaciones netas) 481 GWh vy suministrando 88 GWh a unidades de
turbinacién-bombeo. Esta demanda fue atendida con 3.132 GWh de energia renovable, y
5.724 GWh de generacién no renovable que utiliza combustible fésil (gas natural y carbon).

Aunqgue el saldo con el exterior es positivo, hay que tener en cuenta que 5.724 GWh
fueron generados con combustible fosil que mayoritariamente es importado del exterior.
Esto supone que el nivel de dependencia del exterior para el suministro de electricidad es
del 68%.

La produccion de electricidad con tecnologias renovables del Principado de Asturias
ascendido a 3.132 GWh, que representaria el 38% de la demanda de electricidad en barras
de central, 8.287 GWh.

1 Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Evolucidn del balance eléctrico del Principado de Asturias?

GWh 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Renovable 3.599 3.358 2.918 3.242 2.599 3.132
No renovable 9.205 6.761 6.425 8.042 9.800 5.724
Consumos en bombeo -11 -12 -16 -39 -56 -88
Saldo de intercambios -2.163 -714 -602 -2.001 -3.512 -481
Demanda en b.c. 10.630 9.393 8.725 9.244 8.832 8.287
Estructura de la generacion eléctrica en el
Principado de Asturias’

Renovable

® No renovable

A pesar de la disponibilidad de recursos
renovables en el Principado de Asturias (agua,
viento y biomasa), esta generacion soélo
representd el 35% de la produccion eléctrica

en 2023.
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica

La generacion eolica en el Principado de Asturias

Debido a la disponibilidad de recurso edlico en la regién, en la primera década del siglo
XXI comenzé a instalarse en el Principado de Asturias potencia de generacion edlica. A
partir de la inversidon en los parques edlicos, se desarrollé actividad econdmica, que
incluia a suministradores de componentes, ingenierias y constructoras, proveedores de
servicios de mantenimiento y de otros servicios complementarios, etc.

En los ultimos afios, gracias a la experiencia de la industria asturiana en las actividades
relacionadas con el entorno marino, ha comenzado a desarrollarse una industria
centrada en la energia edlica marina, enfocada en la construccion de estructuras vy
subestaciones eléctricas, y buques de apoyo en alta mar (OSV) para actividades de
construccién y mantenimiento.

En la actualidad hay en el Principado de Asturias 24 parques eolicos, con una potencia
instalada de 698 MW, lo que supone el 2,3% del total nacional.

Estas instalaciones generaron en 2023, 1.365 GWh, el 2,2% del total de la produccién
edlica de Espafia en ese ejercicio. Esto supone un nivel de produccién de 2.026
MWh/MW en 2023.

A pesar del interés existente por parte de los promotores por desarrollar parques edlicos
en la region, en 2023 no se instald nueva potencia, debido a la falta de estabilidad
regulatoriay a la limitacién de localizaciones.

Desde 2010, el peso de la generacion edlica en el
Principado de Asturias solo se ha incrementado en 334 MW.

1 Fuente: Comisidn Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC).
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Comparativa entre la edlica en el Principado de Asturias y el resto de Espafia
(energia y potencia)?

Produccién edlica Asturias conrespecto Produccién edlica Asturias con respecto
al total nacional (GWh) (2010) al total nacional (GWh) (2023)
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Potencia edlica Asturias con respecto Potencia edlica Asturias con respecto
al total nacional (MW) (2010) al total nacional (MW) (2023)
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica

La generacion eolica en el Principado de Asturias: el rendimiento de las instalaciones

* En el periodo 2019-2023, el rendimiento de la generacién edlica (rendimiento
por capacidad instalada) en el Principado de Asturias fue de 2.104 MWh/MW?.

El rendimiento obtenido en el Principado de Asturias es un 1% superior a la
media de Espafia, 2.084 MWh/MW.

* A pesar de este mayor rendimiento, en el periodo 2014-2023, sdlo se instalaron
179 MW de potencia. Durante estos diez afios, hubo nueve de ellos en los que
no se incremento la potencia en explotacion.

A pesar de contar con un rendimiento de las instalaciones
eolicas superior a la media nacional, en los ultimos afios el
nivel de desarrollo de nueva potencia no ha sido relevante.

1 Fuente: Comisin Nacional de los Mercados y la Competencia.
2 Extremadura es un caso particular ya que solo tenia instalados 39,4 MW en 2022.
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Comparativa entre el rendimiento de la edlica en el Principado de
Asturias y el resto de Espafia’?

Produccion por capacidad instalada media 2019-2023 (MWh/MW)
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
La generacion eolica en el Principado de Asturias: la potencia instalada

Evolucidn la potencia edlica del Principado de Asturias y del resto de Espafial

Incremento potencia edlica en Asturias y Espafia 2011-2023

Evolucion de la potencia edlica en Asturias 2011-2023
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1 Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia.
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
La generacion eolica en el Principado de Asturias: la potencia instalada

Evolucion la potencia edlica del Principado de Asturias y del resto de Esparfial

Evolucion potencia edlica en Espafia (MW)
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1 Fuente: Comisidn Nacional de los Mercados y la Competencia.
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Potencia edlica instalada en Espafia en diciembre de 20231

Potencia edlica instalada en Espafia en diciembre de 2023 (MW)
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
La generacion eolica en el Principado de Asturias: la potencia instalada

El Principado de Asturias cuenta con 24 parques eolicos, que se encuentran repartidos por el territorio.

Localizacion de los parques edlicos en el Principado de Asturias * 2 . i . S .
pard P La potencia edlica se ha localizado principalmente en la Zona Occidental porque:

Provincia NUmero de Municipios con Potencia * Eslazona con mayor recurso eolico.
municipios parques (2023) instalada

Las zonas de alta capacidad de acogida se encuentran situadas principalmente
Asturias 78 17 22% 698 en esta zona.

— — ; me!

1 Fuente: Basado en el Instituto Nacional de Estadistica y Asociacidn Edlica del Principado de Asturias.
2 Fuente: Asociacidn Edlica del Principado de Asturias.
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01 | El sector energético asturiano y la energia edlica
La generacion eolica en el Principado de Asturias: la produccion

En 2023, la produccidn de las instalaciones edlicas del Principado de
Asturias fue de 1,4 TWh?, siendo la media del periodo 2019-2023 de
1,2 TWh.

La generacion edlica del Principado de Asturias en 2023 supuso:
* ElI2,2% del total de la generacién edlica en Espafia.

* EI15% de la generacidén de electricidad total en el Principado de
Asturiasy el 16% de la demanda total en barras de central.

Una mayor penetracion de la energia edlica
en el Principado de Asturias permitiria
reducir la dependencia energética de la
region, asegurando el suministro a un precio
que no fluctuara por la volatilidad de los
precios de los combustibles fosiles.

1 Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Comparativa entre la produccién edlica en el Principado de Asturias y el resto de Espafia?

Produccidn edlica Asturias con respecto
al total nacional (GWh) (2023)
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02 | Impacto del Sector Edlico en la economia y |la sociedad del Principado de Asturias
La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias

El borrador de actualizaciéon del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
2023-2030 (PNIEC), elaborado a nivel nacional por el Ministerio de
Transicion Energética y Reto Demografico, y la Estrategia de Transicion
Energética Justa de Asturias, con horizonte a 2025 y 2030, desarrollada por
el gobierno autondmico del Principado de Asturias, reconocen la necesidad
de descarbonizar la economia, fomentar la eficiencia energética y el uso de
energias renovables, asi como el impulso de la economia de Asturias,
fortaleciendo el sector industrial y dando actividad a otros sectores.

Para ello, es importante el fomento de la electrificacion de los consumos
energéticos. Dicha electrificacién se debe basar en fuentes de energia
renovable, como la energia edlica. La generacién de energia edlica se
caracteriza por usar un recurso renovable local (el viento), inagotable, y no
generar gases de efecto invernadero (como el didéxido de carbono), ni otros
gases contaminantes (como los dxidos de azufre y nitrégeno). Por tanto, esta
fuente de energia es apoyada por los planes anteriormente descritos, y es
considerada clave para alcanzar los compromisos de Espafia y el Principado
de Asturias a nivel europeo y mundial, con la lucha contra el cambio
climatico.

El Principado de Asturias cuenta con importantes recursos de generacion
edlica, y otros recursos renovables como el agua, lo cual implica que hay
grandes oportunidades para utilizar estos recursos.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Pese a esta disponibilidad de viento, la potencia edlica en el Principado de
Asturias ha crecido muy poco, en comparacion con el resto de Espafia, durante

los ultimos afos.

En particular:

La instalacion de potencia edlica entre 2012 y 2020 fue de tan sélo 6 MW
en 2013.

En 2021, se reactivo la actividad de instalacion de potencia edlica, cuando
cuatro parques con una potencia de 129 MW entraron en operacion.

En 2022, se instald el parque edlico Buseco, de 50 MW.

En 2023, no se instald potencia edlica.

Esto supone perder oportunidades para el desarrollo sostenible de la regién ya

que:

No se aprovechan los recursos renovables disponibles para sustituir el
consumo de combustibles fosiles.

No se reduce el nivel de dependencia energética.

Se estan perdiendo oportunidades de mitigar las emisiones de gases
contaminantes.

Impacto econémico y social de la energia edlica en el Principado de Asturias | 16



02 | Impacto del Sector Edlico en la economia y la sociedad del Principado de Asturias
La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias

La escasa actividad de instalacion de parques edlicos en el Principado de Asturias En este capitulo, se evalua el impacto que tiene en el Principado de Asturias el
durante los Ultimos afios supone que el Sector Edlico en la regidn estd poco Sector Eodlico con respecto a la generacion de riqueza y la contribucion al
desarrollado. No obstante, al disponer de un sector industrial fuerte, si se empleo.

incrementara la instalacion de potencia edlica, se produciria un fuerte efecto arrastre

sobre el resto de la economia de la regidn. Actualmente, el Principado de Asturias Cadena de valor de la industria edlica del Principado de Asturias

cuenta con actividad en diferentes partes de la cadena de valor, incluyendo | .

: Fabricantes de componentes Promotores/ explotadores :
Este Ultimo sector es especialmente relevante en Asturias. La importante industria
naval y marina en municipios como Gijén, Avilés y Castropol, supone que esta region : Industria edlica marina :

promotores/explotadores, fabricantes de componentes, proveedores de servicios
complementarios e industria edlica marina.

destaca en toda Espafia en este sector. Si bien, actualmente, no existe potencia edlica
marina en Espafia, y toda la actividad se dirige a la exportaciéon, los astilleros

Servicios complementarios

asturianos desarrollan una importante labor de fabricacién de estructuras y
subestaciones para parques eodlicos marinos situados en el Norte de Europa, asi
como de buques OSV para el desarrollo y mantenimiento de estas instalaciones.

Por otro lado, estos agentes demandan productos y servicios del resto de sectores de y - .
8 P Y Economia del Principado de Asturias

la economia del Principado de Asturias, presentando sinergias con sectores como el
metallrgico y el naval. El nivel de actividad depende en gran medida de que los
promotores desarrollen nuevos proyectos, que a su vez demandaran bienes vy
servicios del resto de la industria y de la economia asturiana (efecto arrastre).
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02 | Impacto del Sector Edlico en la economia y la sociedad del Principado de Asturias
La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto econdmico

En 2023, el Sector Edlico asturiano contribuyé al PIB Contribucion del Sector Edlico al PIB del Principado de Asturias

(directo + indirecto) de la Comunidad Auténoma por

. 1 , euros base 2020 2019 2020 2021 2022 2023
valor de 131,9 millones de euros! (en 2022, representd —
o2 o ] Contribucion Directa al PIB 62.515 32.526 117.975 187.002 106.578
un 0,8%? del PIB total del Principado de Asturias): Contribucion Indirecta al PIB 15.750 16.103 21.705 26.784 25.274
Contribucion Total al PIB 78.264 48.629 139.680 213.786 131.852

* La contribucién directa al PIB ascendid a 106,6

millones de euros.
Detalle de la contribucion del sector edlico al PIB de Asturias

. . . . (millones euros reales, base 2020)
* La contribucion indirecta al PIB fue de 25,3 millones

213.786

187.002

de euros, derivada de la demanda a otros sectores
de la economia de la Comunidad Auténoma.

117.975
139.680
106.578
131.852

La contribucion se incrementd en un 53% en 2022, y se

48.629

redujo un 38% en 2023, respectivamente con respecto

16.103
21.705
26.784
25.274

a los ejercicios anteriores, debido principalmente a la

2019 2020 2021 2022 2023

. 32.526

.
15.750

evolucién del precio del mercado eléctrico mayorista.

M Contribucion Directa al PIB Contribucioén Indirecta al PIB B Contribucién Total al PIB

La contribucion del Sector Edlico al PIB del Principado de Asturias ha aumentado de forma relevante en los tres
Ultimos afos, debido principalmente al incremento del precio de la electricidad y al desarrollo de las actividades
relacionadas con la edlica marina (exportaciones).

1 Euros en términos reales, base 2020.
2 Calculado considerando un PIB en 2022 de 25.822.416 miles de € corrientes, de acuerdo con la contabilidad regional de la Sociedad Asturiana de Estudios Econémicos e Industriales. 2022 es el tltimo dato disponible.
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02 | Impacto del Sector Edlico en la economia y |la sociedad del Principado de Asturias
La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto econdmico

La contribucion directa del Sector Eélico al PIB fue de 106,6 millones de euros! en 2023.

* Los Promotores/Explotadores contribuyeron al PIB con 50,2 millones de euros, lo que supone una reduccion del 63% con respecto a 2022.

Esto se debe a un menor precio de la electricidad en el mercado mayorista en 2023, tras el maximo de 2022.
* Las empresas de servicios complementarios han visto incrementada su actividad en 2022 y 2023, debido al desarrollo de actividades vinculadas a la edlica marina.
* Entre 2021y 2023, la actividad del sector de Industria edlica marina ha crecido un 48%, centrada en la exportacion de estructuras, subestaciones y buques OSV.

* La demanda del resto de sectores de la economia, contribucion indirecta al PIB, se ha reducido ligeramente en 2023, por una menor demanda de los promotores, que
ha sido parcialmente compensado por el aumento que se deriva de la industria edlica marina.

Detalle de la contribucion directa del Sector Edlico al PIB del Principado de Asturias

euros base 2020 2019 2020 2021 2022 2023

Promotores/explotadores 33.276 19.302 75.995 135.438 50.245 La complejidad y lentitud de las

Fabricantes de componentes 10.431 9.662 13.491 12.831 11.955 tramitaciones administrativas, urbanisticas y
Servicios complementarios 7.178 -2.780 3.681 7.515 7.653 medioambientales, y E inseguridad

Industria edlica marina 11.630 6.342 24.808 31.218 36.725 . .. ,

Contribucion Directa al PIB 62.515 32.526 117.975 187.002 106.578 regulatoria y juridica estan afectando
Contribucién Indirecta al PIB 15.750 16.103 21.705 26.784 25.274 negativamente a la industria edlica.

1 Euros en términos reales, base 2020.
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La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto econdmico

Detalle de la contribucion del Sector Edlico al PIB del Principado de Asturias

euros base 2020 2019 2020 2021 2022 2023

Ingresos 220.898 192.980 322.883 439.113 333.795
Gastos 158.383 160.454 204.908 252.112 227.217
Contribucién Directa al PIB 62.515 32.526 117.975 187.002 106.578
Gastos personal 30.780 30.214 32.385 41.526 51.725
Flujo de caja del negocio 31.735 2.311 85.590 145.476 54.853
Contribucién Directa al PIB 62.515 32.526 117.975 187.002 106.578
euros corrientes 2019 2020 2021 2022 2023

Ingresos 218.418 192.980 331.471 469.462 376.077
Gastos 156.605 160.454 210.358 269.536 255.998
Contribucién Directa al PIB 61.813 32.526 121.113 199.926 120.078
Gastos personal 30.435 30.214 33.246 44.396 58.277
Flujo de caja del negocio 31.378 2.311 87.866 155.530 61.801
Contribucién Directa al PIB 61.813 32.526 121.113 199.926 120.078
euros base 2020 2019 2020 2021 2022 2023

Contribucién Directa al PIB 62.515 32.526 117.975 187.002 106.578
Contribucién Indirecta al PIB 15.750 16.103 21.705 26.784 25.274
Contribucion Total al PIB 78.264 48.629 139.680 213.786 131.852
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02 | Impacto del Sector Edlico en la economia y la sociedad del Principado de Asturias
La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto fiscal

El Sector Eélico del Principado de Asturias se ve gravado con
diversos impuestos y tributos locales y estatales, relacionados
con la actividad que desarrollan los distintos agentes del
sector.

Locales: el Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones vy
Obras (ICIO), la Tasa por Otorgamiento de Licencia
Urbanistica, el Impuesto de Actividades Econdmicas, el
Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Categoria Especial, y la
Tasa por Ocupacion y Aprovechamiento de Dominio Publico
Local.

Estatales: el Impuesto sobre el Valor de la Produccion de la
Energia Eléctrica (suspenso desde julio de 2021 hasta su
reactivacion en 2024), el Impuesto sobre Sociedades y el
Gravamen Temporal Energético (creado en 2023).

Los impuestos suponen alrededor del 8% de los presupuestos
de los municipios en los que se instala potencia.

En 2023, el esfuerzo fiscal del sector fue
de mas de veinticuatro millones de euros,
de los cuales, diez millones de euros
fueron locales y autondmicos, y catorce
millones de euros estatales.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Impacto fiscal de la actividad del Sector Edlico del Principado de Asturias

miles de euros corrientes 2019 2020 2021 2022 2023
Impuesto sobre Actividades Econdmicas (IAE) 875 814 1.074 1.133 1.075
Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO) 0 48 5.458 2.204 0
Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Categoria Especial (BICES) 2.597 2.597 3.443 3.493 3.493
Tasa por Otorgamiento de Licencia Urbanistica 0 18 2.047 827 0
Tasa por Ocupacion y Aprovechamiento de Dominio Publico Local 3.276 2.895 4972 7.042 5.641
Impuestos y tributos locales y autonémicos 6.749 6.372 16.994 14.700 10.210
Impuesto sobre el valor de la produccién de la energia eléctrica 4.144 4.195 5.446 0 0
Impuesto sobre Sociedades 7.217 509 18.452 34.217 12.978
Gravamen temporal energético 0 0 0 0 1.285
Impuestos estatales 11.361 4.704 23.898 34.217 14.263
Total impuestos y tributos 18.110 11.076 40.893 48.916 24.473
Impacto fiscal de la actividad del sector edlico de Asturias (miles de euros corrientes)
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EI ICIO y la tasa por otorgamiento de licencia urbanistica suponen

W Impuestos y tributos locales y autondmicos Impuestos estatales

M Total impuestos y tributos

aproximadamente cuarenta y cinco mil euros por MW vy diecisiete mil
euros por MW respectivamente.
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La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto en el empleo

En 2023, el Sector Edlico en el Principado de Asturias empled directamente a 982 profesionales.

Debido al efecto arrastre de la demanda del sector sobre otras actividades econdmicas, se generaron 475 puestos de trabajo adicionales.
En total, derivado de la actividad del Sector Edlico, se emplearon en Asturias 1.457 profesionales en 2023.

El detalle de este empleo directo es el siguiente:

* Los promotores/productores emplearon a 176 profesionales dedicados a la explotacion de las instalaciones en operacién en el Principado y a la gestidn de la potencia

global de empresas con sede en la comunidad auténoma.

* Los fabricantes de componentes, y los proveedores de servicios complementarios emplearon a 206 y 148 profesionales respectivamente, enfocados al mantenimiento

de la potencia instalada.

* La Industria Edlica Marina empled a 452 profesionales, dedicados principalmente a la construccion de estructuras y subestaciones para parques eélicos marinos, y
bugues especializados de apoyo para instalaciones en el norte de Europa: algunas de las principales empresas del sector tienen su sede en Asturias.

Debido al pardn en la instalacion de potencia edlica
terrestre, el sector esta creciendo por el desarrollo de
estructuras y buques demandados por la edlica marina.
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La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto en el empleo

Contribucion al empleo del Sector Edlico en el Principado de Asturias

Puestos de trabajo equivalentes 2019 2020 2021 2022 2023
Promotores/explotadores 108 100 106 155 176
Fabricantes de componentes 146 140 140 194 206
Servicios complementarios 49 62 97 141 148
Industria edlica marina 327 229 363 403 452
NuUmero de profesionales 630 531 705 893 982
Puestos de trabajo equivalentes 2019 2020 2021 2022 2023
Empleo directo 630 531 705 893 982
Empleo indirecto 254 265 366 473 475
Contribucién total al empleo 884 796 1.072 1.366 1.457
Detalle de la contribucién del sector edlico al empleo de Asturias
(puestos de trabajo equivalentes) g
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1.457

Cualificacion del empleo de la industria edlica en Asturias

Titulados
Universitarios
33,9%

Profesionales
cualificados
58,6%

El 92,5% de los profesionales
empleado por la industria edlica en
Asturias son cualificados.
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La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Potencial impacto en el empleo

Del desarrollo de nueva potencia edlica en el Principado de
Asturias se derivaria la creacién de empleo:

* Enlafase de construccion, el impacto generado en términos
de empleo si se realizasen localmente todas las actividades de
la cadena de valor seria de 3,9 puestos de trabajo equivalentes
en términos anuales por MW instalado®. Aunque este
planteamiento no parece razonable, ya que no hay fabricantes
de equipos instalados en el Principado.

* Sitodos los componentes del aerogenerador fuesen fabricados
fuera del Principado de Asturias, se generarian solamente 2,6
puestos de trabajo por MW instalado.

Por otra parte, en la fase de operacién y mantenimiento se
generarian 0,2 puestos de trabajo equivalentes en términos
anuales por MW instalado?.

De acuerdo con la Estrategia de Transicion Energética Justa de
Asturias, alineado con el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030, en 2030 habria una potencia instalada
en Asturias de 3.361 MW, de los que el 42,1% seria edlica: 1.415
MW instalados en 2030 por lo que habria que instalar 143
MW/afio, ya que en la actualidad hay instalados 698 MW.

T |JRENA (2024), Renewable energy benefits: Leveraging local capacity for onshore wind energy,
International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi
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Impacto potencial de la construccion de nuevos parques edlicos en el Principado de Asturias en términos de empleo

Planteamiento 1: 717 MW, importando la totalidad de los componentes del aerogenerador

Puestos de trabajo equivalentes 2026 2027 2028 2029 2030
Aumento de potencia (MW) 143 143 143 143 143
Nueva potencia acumulada (MW) 143 287 430 574 717
Potencia total acumulada (MW) 817 960 1.104 1.247 1.391
Empleos fase de construccion 373 373 373 373 373
Empleos fase de O&M 29 57 86 115 143
Empleos total 402 430 459 488 516

En el caso de que se mantuviese en el futuro una tendencia de desarrollo de potencia estable,
seguro que se alguna fabricacién/ensamblaje de componente se instalaria en el Principado,
por lo que adicionalmente se generaria como minimo alrededor de 138 puestos de trabajo
adicionales.

Fabricacion/montaje de componentes

Puestos de trabajo equivalentes 2026 2027 2028 2029 2030
Fabricacidon/montaje de componente 138 138 138 138 138
Empleos total 138 138 138 138 138

Si se cumplen los objetivos de potencia edlica a instalar hasta 2030
derivados del PNIEC, en el Principado de Asturias se crearan alrededor de
516 puestos de trabajo en el caso de importar la totalidad de
componentes del aerogenerador.

Si se desarrollara capacidad de fabricacidon local derivada de la instalacidn

de potencia, esta cifra aumentaria hasta 654 puestos de trabajo.
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La energia edlica y el desarrollo del Principado de Asturias: Impacto en la dependencia energética

En 2022, el nivel de dependencia energética del Principado de Impacto de la edlica en la dependencia energética del Principado de Asturias
. o ,
Asturias era de 2.906 ktep, (el 54% de su consumo de energia o T 205 T 20 T 007 T 2058 T 2055 | 2000 1 2051 | 205 | 2033
primaria, eliminado el saldo exterior). o
Generacion edlica (GWh) 1.087 990 856 882 1.062 1.129 1.099 1.213 1377 1.365
La electricidad generada por las instalaciones edlicas evita la
im po rtacio’n de com bUSti b|e féSI| m mga ndo d icha Produccién (tecnologia sustituida) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
7
dependencia_ Ciclo Combinado Gas Natural (GWh) 36 28 38 56 77 433 517 456 594 632
La produccion edlica del Principado de Asturias en 2023 fue de Carbén (GWH) 1.051 962 818 826 984 695 582 757 783 733
1.365 GWh, lo que supuso evitar importaciones de combustible
fosil por 281 miles de tep que hubiesen costado 74 millones de Impacto 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
eurost. mroooffg; g ng')co 2 18 17 16 27 29 21 a4 126 74
ktep sustituidas 264 241 207 212 254 240 225 259 287 281
En 2023, la generacion edlica del
p ri N Ci p a d ore d Uj o) | a | m po rtac | é n d e 2 8 1 Impacto de la energia edlica en la dependencia energética del Principado de Asturias
. 140 126 350
ktep por un valor de 74 millones de 281
120 264 " 254 240 259 300
euros. g 100 207 )12 225 287 550
‘2 80 74 00
En 2022, la disponibilidad de 287k tep 60 a4 150 =
. - o G40 . 27 29 100
garantizé actividad economica por valor g g B 7 6 BB 2 o
. E
de 1.280 millones de euros™. 0 H B = O 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mmmm Ahorro econdémico === ktep sustituidas
(000.000€2020)

I Euros en términos reales, base 2020.
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03 | Impacto del Sector Edlico en el medioambiente y entorno rural

El impacto de |a energia edlica del Principado de Asturias en el Cambio Climatico

En 2023, la produccion edlica del Principado de Asturias fue
de 1.365 GWh, lo que supuso evitar utilizar tecnologias de
generacion de electricidad que utilizan combustibles
fosiles, concretamente, gas natural y carbon.

Al no utilizarse estas tecnologias, se evita la emision de
didxido de carbono a la atmdsfera: en 2023, la generacién
edlica instalada en el Principado de Asturias evitd la
emision de 930 mil toneladas de CO,.

El valor econdmico de estas emisiones evitadas, de acuerdo
con el mercado europeo de comercio de emisiones, fue de
70 millones de euros?.

La energia edlica se esta demostrando
como una solucion eficiente en la
lucha contra el Cambio Climatico.

1 Euros en términos reales, base 2020. Cdlculo basado en los precios medios
anuales del derecho de emision de CO, publicado por SENDECO2.
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Impacto de la edlica del Principado de Asturias en lucha contra el cambio climdtico

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Generacién edlica (GWh) 1.087 990 856 882 1062 1129 1099 = 1213 1377 1365
Produccidn (tecnologia sustituida) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ciclo Combinado Gas Natural (GWh) 36 28 38 56 77 433 517 456 594 632
Carbon (GWh) 1.051 962 818 826 984 695 582 757 783 733
Impacto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 2022 2023
Ahorro econdmico emisiones evitadas 634 742 441 483 1561 20,63 1842 4634 7275 69,65
(000.000 £2020)

Emisiones evitadas 1.012 924 791 805 964 821 744 888 964 930

(miles de toneladas de CO2e)

Impacto de la energia edlica en el Principado de Asturias, en la mitigacion del impacto del Cambio Climatico
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La energia edlica del Principado de Asturias y el entorno rural

La poblacién del Principado de Asturias, entre los afios 2006 y 2023 se ha reducido
en casi un 6%, 59.400 habitantes. Por otro lado, se trata de una poblacion que esta
envejeciendo de manera rapida: en 2006, las personas mayores de 65 afios
suponian un 21%, mientras que, en 2023, son un 27% de la poblacion!. Este
proceso de envejecimiento y pérdida de poblacion se ha mantenido durante los
afios analizados, y se esta agudizando en los ultimos afios, siendo mas acelerado en
las zonas rurales.

Por otro lado, el Principado de Asturias presenta un importante desequilibrio
territorial interno, ya que un 8% de los municipios suponen un 72% de la poblacion.
Las tres capitales principales, Gijon, Oviedo y Avilés, concentran un 56% de la
poblacidon de la comunidad auténoma. Por otro lado, 49 municipios, de un total de
78, tienen una poblacion inferior a los 5.000 habitantes.

La despoblacion del ambito rural es un problema que afecta a muchas zonas de
Espafia, y como tal, se considera un reto que la sociedad espafiola debe afrontar.
Los parques edlicos se localizan, debido a su naturaleza, en municipios y territorios
principalmente rurales. En estos municipios, la falta de actividad econémica supone
escasez de empleo, que implica a su vez una reduccidon de la poblacidon. Esto da
lugar a una menor demanda de servicios basicos, como salud, infraestructuras,
educacion, centros deportivos y de ocio, o de seguridad.

1 Andlisis realizado de acuerdo con los datos de Poblacidn por grupo de edad, sexo y comunidad auténoma del Instituto Nacional de
Estadistica .
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El desarrollo de parques edlicos permite crear vinculos con los territorios en los que
se ubican los parques, y da lugar a una demanda de servicios relacionados con la
industria, contribuyendo de esta manera al establecimiento o mantenimiento de
actividades industriales. Por ello, un parque edlico produce un impacto, tanto
directo como indirecto, sobre el medio rural en el que se localiza. La escasa
potencia edlica instalada en el Principado de Asturias, junto con la falta de
continuidad de esta actividad, supone que esta Comunidad Auténoma no puede
aprovecharse de este efecto. Concretamente, la potencia edlica no crecié en el
periodo 2014-2020, y entre 2021y 2022, sélo se han instalado 179 MW.

La construccion de nuevos parques edlicos, por si sola, no puede frenar la
despoblacién del medio rural, pero si contribuye a mitigarla. Por otro lado, genera
un dinamismo y una actividad que fomentan el desarrollo econdmico y social de los
municipios rurales y la instalacion de actividades econémicas complementarias a la
edlica.
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La energia edlica del Principado de Asturias y el entorno rural

En general, en Espafia, los parques edlicos se localizan en los municipios en los que la
poblacién es menor. Este es también el caso del Principado de Asturias.

En particular, usando datos del Padrén Municipal de 2023:

* En el Principado de Asturias el 22% de los municipios tienen instalada potencia
edlica. En cambio, sdlo un 6% de la poblacidon vive en estos municipios.

* La media de poblacién de los ayuntamientos en los que estd instalada la potencia
eodlica, 3.455 habitantes, es claramente inferior a la media de poblacion de los
municipios del Principado de Asturias, 12.888 habitantes.

Caracterizacion de los municipios en los que se instala potencia edlica en el Principado de Asturias
(datos en 2023)*

L Fuente: Andlisis estadistico realizado a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica, y Asociacion Edlica del Principado de Asturias.

o Numero de Municipios con Potencia
Provincia . % .
municipios parques (2023) instalada
Asturias 78 17 22% 698

y ) Poblacién media
Poblacién media .
por municipio con

Provincia por municipio i
(2023) parques edlicos
(2023)
Asturias 12.888 3.455
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Los datos anteriores muestran que el desarrollo de potencia edlica se
produce en municipios que, originalmente, tienen niveles de poblacion
inferiores a la media de la Comunidad Autdnoma. Los nuevos parques
suponen nueva actividad econdmica, principalmente durante Ia
construccion, pero también en la actividad de operacién y mantenimiento,
contribuyendo a fijar poblacién.

Por otro lado, los operadores de parques eolicos suelen pagar tributos
locales, vy, para incrementar la aceptacion social de su actividad, destinan
recursos para favorecer el desarrollo social y econdmico de los municipios en
los que se encuentran los parques.

La potencia edlica en Asturias se ha mantenido constante a lo largo del
periodo 2014-2020, con 519 MW. En 2021, se instalaron 129 MW, el mayor
incremento de potencia edlica de la Comunidad Autéonoma desde 2009,
seguidos de 50 MW adicionales en 2022. No obstante, en 2023, no se ha
instalado nueva potencia edlica.

El freno a la instalacidn de potencia afecta al
desarrollo del entorno rural: reduce la actividad
economica en estas zonas y la recaudacion fiscal
que de ésta se deriva, y dificulta la instalacién de
nuevas actividades industriales.
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La energia edlica del Principado de Asturias y el entorno rural

En la mayoria de los casos, los parques edlicos en Asturias estan localizados en montes de utilidad
publica, alrededor del 74%!. Por ello tienen que pagar una renta a las administraciones autonémica
y municipal:

* 0,75%de los ingresos al Principado de Asturias.
*  2,25%de los ingresos a las entidades municipales.

Esto supone que en 2022 los promotores pagasen 3,84 millones de euros a las entidades
municipales (1,79 millones en 2023) y 1,28 millones de euros al Principado de Asturias (0,59
millones en 2023).

Estimacion de la renta pagada por los promotores edlicos a la comunidad autdonoma y ayuntamientos en Asturias

5
3,84
4
w 3
3
) ,78
g 2
o 1,06
1 0,59
0,35 0,39 5 0,39 ' 0,45 0,33
O —i— - — e =l
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
=== |ngreso para la comunidad auténoma =={ll==|ngreso para los ayuntamientos

! Fuente: Estimacion realizada por Deloitte.
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La energia edlica del Principado de Asturias y el turismo

Capacidad de alojamiento en establecimientos destinados al turismo rural? Evolucion de plazas por tipo de alojamiento en el Principado de Asturias

30.000
25.000

20.000

15.000 /

10.000

5.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
==@== Alpjamientos de turismo rural Establecimientos hoteleros Viviendas vacacionales === Viviendas de uso turistico

La zona occidental del Principado de Asturias, caracterizada por ser un
entorno rural y con una menor densidad de poblacion en comparacién con
el este de la autonomia, ha sido el ndcleo del desarrollo edlico en la region.

La capacidad de los alojamientos de turismo rural en las ultimas décadas
ha aumentado pasando de 11 mil plazas de alojamiento hasta alcanzar las
19 mil en 2023. Ademas, la capacidad de alojamiento en establecimientos
hoteleros se ha mantenido estable.

Estos datos refuerzan la compatibilidad del sector edlico y el turistico en el
Principado de Asturias.

1 Fuente: Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI)
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04 | El desarrollo industrial del Principado de Asturias y el Sector Edlico

El suministro de electricidad

El desarrollo econémico y de actividad industrial exigen disponer de un suministro de energia
garantizado, seguro, y a un precio competitivo.

Durante este trabajo, se han identificado once proyectos industriales relevantes previstos para el
Principado de Asturias cuya demanda estimada de electricidad seria de alrededor de 3,6 TWh.

En la actualidad, el Principado de Asturias tiene un alto nivel de dependencia energética del
exterior, presentando un saldo neto de importaciones de 2.906 ktep, un 54% del consumo de
energia primaria.

Por otro lado, sélo un 36% de la electricidad generada en 2023 se produjo con fuentes de energia
renovable, porcentaje que se reduce a un 29% si se considera la media a lo largo del periodo
2018-2023. Este nivel tan bajo de generacion de electricidad basado en fuentes renovables
supone:

* Emitir gases contaminantes y de efecto invernadero a la atmosfera.

* La electricidad podria no estar disponible en caso de crisis energética en la que se restringieran
los movimientos de combustible y/o pudiesen tener unos costes de generacién no
competitivos (por ejemplo, en 2022 el coste del gas natural alcanzoé los 62 €/MWh vy el carbdn
los 275 S/t).

Por otra parte, en un contexto de precios bajos de la electricidad, supondria incrementar la
dependencia energética del exterior ya que la generacion renovable estaria fuera del
Principado.

En 2023, Asturias contaba con 3.822 MW instalados?, de los cuales, 1.595 MW eran energias
renovables (un 41,7%), y 2.228 MW era generacién fosil convencional. Entre ellas, destacan
algunas centrales de carbdn que se encuentran incluidas en los Convenios de Transicién Justa, por
lo que su vida util esta proxima a finalizar.

I Fuente de la potencia instalada: Red Eléctrica de Espafia

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Estructura de generacion de electricidad del Principado de Asturias en 20231

Tecnologia MW

Hidraulica 805
Edlica 698
Solar fotovoltaica 1
Otras renovables 91
Renovables 1.595
Carbdn 1.250
Ciclo combinado 854
Cogeneracion 70
Residuos no renovables 54
No renovables 2.228
Potencia total 3.822

Estructura de la produccidn de electricidad del Principado de Asturias® (GWh)

En los ultimos afios se
ha procedido al cierre
de las centrales de
carbén de Narcea,
Lada, y dos grupos de
Soto de Ribera.

La central de Abofio
dejara de quemar
carbon en 2025.

GWh
Tecnologia 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Hidraulica 2.229 1.916 1.499 1.732 924 1.472
Turbinacion bombeo 8 8 11 26 38 61
Carbodn 7.485 3.545 2.827 4314 5.102 2.941
Ciclo combinado 586 2.209 2.513 2.599 3.872 2.539
Edlica 1.114 1.186 1.153 1.263 1422 1.410
Solar fotovoltaica 1 0 1 1 1 1
Otras renovables 256 256 265 247 253 250
Cogeneracion 357 359 348 371 253 115
Residuos no renovables 769 639 726 732 534 67
Generacion total 12.804 10.119 9.342 11.284 12.399 8.856
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04 | El desarrollo industrial del Principado de Asturias y el Sector Edlico
El desarrollo de nueva capacidad de generacion edlica

* El Principado de Asturias cuenta con una potencia edlica de 698 MW1. Estado de solicitudes de acceso de potencia edlica al

sistema eléctrico en el Principado de Asturias?
* En los Ultimos cinco afios se han instalado Unicamente 179 MW, de los cuales, la

mayor parte se instald en 2021, 129 MW. En 2022, sélo se instalaron 50 MW, MW
mientras que en 2023 no se ha instalado ningin MW. Concedida Autorizacion Administrativa Previa 65
Sin embargo, en el periodo 2018-2023, la potencia edlica instada en toda Espafia Concedida Autorizacion Administrativa de Construccion 331
asciende a 6.826 M\W. Pendientes de Declaracion de Impacto Ambiental 976
En explotacion 698

* El rendimiento medio de las instalaciones edlicas en el Principado de Asturias es de
2.104 MWh/MW, situandose por encima de la media de Espafia, que se sitla en
2.084 MWh/MW, considerando el periodo 2019-2023.

* Enlaactualidad se encuentran proyectos en proceso de tramitacion por 1.372 MW.

* De los 976 MW pendientes de recibir la Declaracion de Impacto Ambiental, 100,5
MW estan en tramitacion ministerial y 875,5 MW se estan gestionando con la
comunidad autdonoma.

A pesar de la complejidad de los procesos administrativos de conexién a red, y de la
inseguridad regulatoria y juridica, existe un interés por parte de los promotores de
instalar nueva potencia renovable en el Principado de Asturias.

1 Fuente: Red Eléctrica Espafiola.

2 Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia. Informe mensual de ventas de energia de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. Informe de marzo de 2024, con datos hasta diciembre de 2023.
3 Ver detalle en Anexo A.
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El coste de la generacion

De acuerdo con la Agencia Internacional de las Energias Renovables, IRENA,
en 2022 el coste normalizado de generacion de electricidad (levelized cost of
energy, LCOE) de la energia edlica terrestre fue de 33 S/MWh y el de la
marina 81 S/MWAh?.

En octubre de 2023, el precio del gas natural en Espafia (precio en aduana)
era de 35,060 €/MWh? y el precio de los derechos de emision de didxido de
carbono de 80,98 €/t CO,3. Esto supone un coste variable de generacion de
electricidad de los ciclos combinados de gas natural de 51,42 €/MWh de gas
natural (93,49 €/MWh de electricidad). Adicionalmente:

* A estos costes habria que afiadir los costes de mantenimiento y los
costes fijos de la instalacion.

*  Este combustible fosil es importado, con una alta volatilidad en su precio
y emite gases de efecto invernadero. Por ejemplo, en septiembre de
2022, el gas natural alcanzd un precio de 80,571 €/MWh. Afadiendo el
coste de los derechos de emision de didxido de carbono, el coste de
producir electricidad con un ciclo combinado de gas natural alcanzé
94,71 €/MWh (172,19 €/MWh de electricidad) en ese mes.

T Fuente: IRENA (2023), Renewable power generation costs in 2022, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi. Agosto de 2023
2 Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia. Boletin Informativo del Mercado Mayorista y Aprovisionamiento de Gas.
3 Fuente: SENDECO2.

4 Considerando un rendimiento de la central de ciclo combinado de gas natural del 55%.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Coste normalizado de generacién de electricidad (levelized cost of energy, LCOE) en 2022*

Total installed costs Capacity factor Levelised cost of electricity

Percent 2010 Percent Percent
change change change

Bioenergy 2904 2162 -26% 72 72 1% 0.082 0.061 -25%
Geothermal 2904 3478 20% 87 85 -2% 0.053 0.056 6%

Hydropower 1407 2881 105% 44 46 4% 0.042 0.061 47%
Solar PV 5124 876 -83% 14 17 23% 0.445 0.049 -89%
CspP 10 082 4274 -58% 30 36 19% 0.380 0.118 -69%
Onshore wind 2179 1274 -42% 27 37 35% 0.107 0.033 -69%
Offshore wind 5217 3461 -34% 38 42 10% 0.197 0.081 -59%

La energia edlica es la tecnologia con menor coste
de generacion para la produccion a gran escala de
electricidad.
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La demanda de electricidad en el Principado de Asturias

La demanda de electricidad en el Principado de Asturias fue de 8.287 GWh en 2023,
lo cual supuso una reduccién del 6% respecto a la demanda de 2022, y un minimo en
la serie histdrica desde 2011. Esto vino motivado por el alto precio de la electricidad,
que afectd a la actividad industrial y al consumo residencial del Principado de
Asturias, junto con la aplicacién de medidas de ahorro vy eficiencia energética, y al
desarrollo del autoconsumo.

Cabe destacar que las industrias electrointensivas, que son comunes en Asturias, asi
como las PYMES, son muy sensibles al precio del suministro de la energia. Las
oscilaciones del precio en los mercados internacionales de gas natural, afectan de
manera importante a su actividad de estos negocios. Por otra parte, existe el riesgo
de interrupcion del suministro de esta materia prima.

En caso de no poder garantizar el suministro de energia a un precio competitivo, es
un desincentivo para la localizacion de la actividad econdmica.

En el futuro, se espera que la demanda de electricidad se incremente, debido a la
electrificacion del consumo, la implantacion a gran escala del vehiculo eléctrico, la
economia del hidrogeno, etc.

Asimismo, la politica climatica de la Unidn Europea establece ambiciosos objetivos en
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, 55% de reduccion con
respecto a las 1990 y cero emisiones para 2050, que requieren la penetracion a gran
escala de las energias renovables.

2024 Deloitte Consulting, S.L.U.

Evolucidn de la demanda de electricidad en barras de central en el Principado de Asturias?

GWh 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Demandaenb.c. 10.414 110.326 10.488 10.524 |10.599 10.630 @ 9.393 | 8.725 | 9.244  8.832 | 8.287

Evolucién de la demanda en b.c. en el Principado de Asturias

12.000
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8.000
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No poder garantizar el suministro de energia a un
precio competitivo, es un desincentivo para |la
localizacion de la actividad econdmica.

1 Fuente: Red Eléctrica de Esparia.
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Los principales proyectos industriales electrointensivos en el Principado de Asturias

En el Principado de Asturias se ha identificado once proyectos industriales
relevantes que deberan ser el motor de la economia asturiana en la préxima
década:

* Estos proyectos incluyen actuaciones en los sectores de fabricacion de
componentes para tecnologias renovables y baterias, de la industria lactea,
fabricacion de armas y municion, produccion de hidrogeno verde y el sector
farmacéutico.

* Los proyectos suponen una inversion total de 2.050 millones de euros, que
generaran 1.622 empleos directos al afio en la fase de explotacién y una
cantidad de empleos indirectos relevante, y requeriran un suministro de
electricidad de 3,6 TWh al afo.

Dadas las caracteristicas de estas iniciativas, se requiere garantizar el suministro de
electricidad con un nivel de calidad adecuado a precios competitivos. El precio del
suministro eléctrico constituye un factor determinante para el desarrollo de estos
proyectos.

= -
P o=

][ el e ddT

I No se contempla en esta relacion los aumentos de consumos futuros de instalaciones ya existentes.
2 A este empleo habria que sumar el indirecto que se derivase de la demanda de estas actividades..
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Caracteristicas generales: Los principales proyectos industriales
electrointensivos en el Principado de Asturias!?

Inversion Empleos ConsuAon de

Sector ) electricidad
(M€) previstos (GWh)
Fabricacion de productos lacteos 61 97 10
Fabricacion de componentes 1.424 1.015 45
Armamento y municién 24 370 48
Produccion de hidrogeno verde 525 110 3.500
Industria farmacéutica 17 30 4
Total 2.050 1.622 3.607

El desarrollo de proyectos industriales por mas de dos
mil millones de euros en el Principado de Asturias
depende de la garantia del suministro de electricidad
a un precio competitivo a largo plazo.
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La cobertura de la demanda de electricidad a medio plazo

Aspectos a tener en consideracion para plantear la cobertura de la demanda:

* La Unidn Europea ha establecido ambiciosos objetivos de descarbonizacion para su economia: la reduccidn de al menos un 55% de las emisiones de gases de efecto
invernadero para 2030 y cero emisiones para 2050.

* Alineamiento con la politica energética del estado (PNIEC) y la de la Junta General del Principado de Asturias.

* Debe evitarse la dependencia energética del exterior, ya que en caso de crisis puede haber restricciones al suministro y/o alzas importantes de los precios, que
afecten a las ventajas competitivas de los agentes industriales.

* Debe evitarse la dependencia de combustibles fosiles debido a la volatilidad de sus precios y su impacto ambiental y sobre el cambio climatico.

* El desarrollo de infraestructura de red es cada vez mas complicado, por lo que la localizacion de la generacidn cerca del consumo minimiza la necesidad de estas
inversiones, las pérdidas de red, el impacto medioambiental y el riesgo de congestiones.

* Envarios de los casos planteados por los proyectos electrointensivos, seria conveniente la conexién directa de la generacion con el consumo. Por ejemplo, en el caso
de la fabricacién de hidrogeno son necesarios 55 kWh? para producir un kilo de H,.

v Si el suministro de electricidad es directo con el generador, podria
establecerse un contrato a plazo de suministro a 30 €/MWh, lo que supone
que el coste variable de la electricidad en este proceso seria de 1,65 €/kg.

v Si el suministro de electricidad se realiza a través de la red de distribucion, ‘”
podria establecerse un contrato con una comercializadora a 100 €/MWh, &
que incluye la energia y los cargos variables de la tarifa de distribucion. En
este caso, el coste variable de la electricidad para producir el hidrégeno
seria 5,50 €/kg: con este coste, la produccion industrial de hidrogeno
probablemente no seria competitiva.

=7 aePe &«

1 Fuente: Clean Hydrogen Joint Undertaking. Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027.
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La cobertura de la demanda de electricidad a medio plazo

* La produccién edlica del Principado de Asturias cuenta con ventaja para
cubrir la demanda de electricidad de estos procesos industriales con
respecto a localizaciones en otras zonas. Por ejemplo, el nimero de horas

equivalentes de produccion es superior a la media espafiola:

v' En el Principado de Asturias con un megavatio de potencia edlica, que
genera de media 2.104 MWh al afo.

v Mientras que la media de la potencia instalada en Espafia, un
megavatio que genera 2.084 MWh al afio. (un 1% menos que en el
Principado de Asturias).

* Posibilidad de establecer contratos PPAs con garantia de suministro.

* Los proyectos que se desarrollarian para cubrir la demanda de electricidad
tendrian un importante efecto arrastre sobre el resto de la economia vy el
empleo del Principado de Asturias.

* Adicionalmente, la generacion edlica cuenta con ventajas para soportar este

tipo de desarrollo industrial:

v

CnGm
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iié

Su coste de generacion es estable en el tiempo, no depende de la
volatilidad de la cotizacién del combustible en los mercados
internacionales. Sélo depende de los costes de mantenimiento.

Estd localizada en el territorio, por lo que no estda afectada por

restricciones a los movimientos de los combustibles.

Estd localizada cercana al consumo, lo cual reduce las necesidades de
infraestructura de red, estd menos afectada por las congestiones vy

genera menores pérdidas.

Es flexible en el sentido de que puede adaptar la potencia a las
necesidades de la demanda, e incluso puede integrarse directamente
con alguno de los proyectos industriales electrointensivos que se
plantean para el Principado de Asturias.

Puede colaborar de forma eficiente en los procedimientos de control de
tension del sistema eléctrico.
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La cobertura de la demanda de electricidad a medio plazo

Generacion

En la actualidad, el Principado de Asturias cuenta con 3.822 MW de potencia
instalada, aunque las centrales de carbdn (1.250 MW) saldran pronto del sistema.

De acuerdo con el pargue de generacion actual y la tendencia actual de desarrollo
de nueva potencia, se estima que para 2030:

* El parque de generacion tendria una potencia de 3.388 MW, 2.534 MW si no
se considera las centrales de ciclo combinado de gas natural.

* La capacidad media de generacién seria de 11,3 TWh al afio, 5,6 TWh si no se
consideran las centrales de ciclo combinado.

Demanda

El PNIEC estima un incremento de la demanda en barras de central del 5,73%
en el periodo 2019-2030, a nivel nacional, lo que en el Principado de Asturias
supondria una demanda en 2030 de 9.932 GWh (9.393 GWh x (1+5,73%)).

Se considera que los proyectos electrointensivos presentados anteriormente
tendran una demanda adicional de 3,6 TWh, por lo que, de acuerdo con esta
hipotesis, la demanda en 2030 alcanzaria 13,6 TWh.

De considerarse que se mantendria la potencia instalada de los ciclos
combinados, la produccion de electricidad seria un 21% inferior a la demanda.
Si no se consideran los ciclos habria que importar casi el 61% de la energia

Potencia a medio Generacion a medio necesaria para este operativo. En cualquier caso, el nivel de dependencia
plazo (2030) plazo (2030) energética seria alto, los ciclos combinados utilizan combustible fosil importado.
Tecnologia MW, MW, GWh GWh.
escenariol escenario 2 escenariol escenario 2 . o ]
Tdralica 305 205 1629 1629 Para garantizar el suministro de la demanda prevista para 2030, se
E¢lica 1.415 1.415 2.976 2.976 necesitaria energia adicional entre 1,9 TWh vy 7,2 TWh.
Solar fotovoltaica 100 100 130 130 ; . ] o )
Otras renovables 91 91 254 254 Lo que en términos de potencia edlica serian 906 MW y 3.435 MW
Renovables 2.410 2.410 4.989 4.989 adicionales en el Principado de Asturias.
Carbén 0 0 0 0 ) )
Ciclo combinado 854 0 5.339 0 En el caso de hacer depender el desarrollo industrial de |a
Cogeneracion /0 70 452 0 generacion de electricidad con combustible fésil o de importaciones
Residuos no renovables 54 54 578 578 del o oo . d | de | . de |
—— e 12 & 250 . el exterior, se estaria asumiendo el riesgo de los precios de los
Potencia total 3.388 2534 11.358 5.567 mercados de combustibles y de |la electricidad, y el de la
Supuestos realizados con respecto a la evolucion de la generacidn en el Principado de Cco ntIHUIdad de SumImStrO

Asturias para elaborar el andlisis de cobertura de la demanda
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El impacto del coste de |a energia en el sector servicios del Principado de Asturias

En 2022, el consumo de electricidad del sector servicios del Principado de
Asturias fue de 1,4 TWh lo que supone:

* El 72,5% del total de consumo de energia de esta actividad econdmica.
* EI16,8% del consumo de electricidad en el Principado.

La generacion de energia edlica contribuye a mantener la estabilidad de los
precios del suministro de electricidad a largo plazo, mientras que la
produccién de electricidad con combustibles fdsiles esta sujeta a las
fluctuaciones de los mercados internacionales.

En 2022, debido a la crisis energética, el elevado
precio de la electricidad en el mercado mayorista
supuso mas de ciento diez millones de euros de
sobrecoste para el sector servicios del Principado de
Asturias?.

1 Fuente: Cdlculo realizado por Deloitte.
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Conclusiones

* El Principado de Asturias tiene un nivel de dependencia energética elevado, que alcanza el 54% de la energia primaria que consume (2022). Esto supone
vulnerabilidad de la actividad econdmica ante interrupciones de suministro de combustibles fosiles y/o alta volatilidad de sus precios.

El desarrollo industrial futuro del Principado de Asturias requiere garantizar el suministro de energia a un precio competitivo a partir de tecnologias
medioambientalmente sostenibles.

* Ladisponibilidad de recurso edlico en el Principado de Asturias es de 2.104 MWh/MW, superior a la media nacional.

* La economia vy la sociedad asturianas tienden a electrificarse, y al menos existen once iniciativas industriales relevantes en el Principado de Asturias que
van a demandar 3,6 TWh adicionales de electricidad al afo.

Existen inversiones potenciales en el Principado de Asturias por valor de dos mil millones de euros que generarian empleo directo para mas de mil
seiscientos profesionales, que dependen de asegurar el suministro eléctrico a medio plazo. A esta inversion habria que afiadir una cuantia adicional muy
relevante para el desarrollo de la potencia edlica necesaria para suministrar electricidad a esas instalaciones.

En la actualidad, las industrias electrointensivas y las PYMES, se ven afectadas por las fluctuaciones de los mercados internacionales de combustibles.

* Lainstalacién de potencia edlica en el Principado de Asturias se encuentra paralizada, en 2022 sélo se han instalado 50 MW, mientras que en 2023 no se
ha instalado potencia.

Sin embargo, en el Principado de Asturias existen promotores con interés en instalar nueva capacidad eolica y un sector industrial potente que permitira
la penetracién a gran escala: en la actualidad hay 1.372 MW se encuentran en tramitacion.

* La complejidad en los procesos de tramitacion, la aparicion de un rechazo social poco racional, y la inseguridad regulatoria y juridica, no favorecen la
instalacion de nueva potencia.
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Existe capacidad técnica, profesional y econdmica en el Principado de
Asturias para los requerimientos de fabricacion de equipos y construccion
que exige la instalacion de potencia edlica a gran escala.

La generacion edlica ha demostrado ser una apuesta acertada para el
Principado de Asturias, ya que ha impulsado la creacién de riqueza y
empleo: 131.9 millones de euros de contribucion al PIB (0,8% del total) y
1.457 empleos en 2023.

Si se cumpliera el Escenario objetivo PNIEC de instalacién de potencia
edlica en Asturias hasta 2030, se podrian generar 654 empleos adicionales
en Asturias.

El sector edlico contribuye de forma decisiva a mitigar la dependencia
energética: en 2023, la generacion edlica evitd importar 281 miles de tep,
con un valor de 74 millones de euros?.

El sector edlico participa en la lucha contra el Cambio Climatico: en 2023,
la generacion edlica evitd la emision de mas de 930 miles de toneladas de
diéxido de carbono, cuyo valor de mercado era 70 millones de euros?.

El desarrollo de proyectos industriales por mas de mil quinientos millones
de euros en el Principado de Asturias depende de la garantia del
suministro de electricidad a un precio competitivo a largo plazo.

1 Euros en términos reales, base 2020.
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Conclusiones

Principales resultados de analisis con respecto a la
industria edlica del Principado de Asturias:

Contribucién decisiva en mitigar la
dependencia energética y las emisiones de
gases de efecto invernadero, aprovechando el
abundante recurso edlico disponible en
Asturias.

Potencial de generacion de riqueza y empleo.

Papel fundamental en el desarrollo econdmico
futuro del Principado: garantia de suministro a
un precio competitivo.

Generacion local de riqueza, principalmente en
el entorno rural.

Existe capacidad empresarial y cualificacion
profesional para el desarrollo de potencia
eodlica a gran escala en el Principado.

La edlica marina debe ser un inductor para
atraer actividad industrial.
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A | Instalaciones edlicas en tramitacion en el Principado de Asturias

Listado

Nombre del proyecto Permiso MW Nombre del proyecto Permiso MW Nombre del proyecto Permiso MW
Investigacion Villanueva En Explotacion 6,00 Ampliacién Penouta AAC Concedida 10,50 Pefia Bou Pendiente DIA 25,00
Sierra de los Lagos En Explotacion 38,94 Viento de Sellia AAC Concedida 16,00 Cerecedo Pendiente DIA 20,00
Sierra de la Cuesta En Explotacion 7,92 Viento de Castelo AAC Concedida 12,00 La Artosa Pendiente DIA 28,00
Sierra del Acebo En Explotacion 17,82 Herradura AAP Concedida 25,00 Mouxada Pendiente DIA 30,00
Sierra de Carondio y Muriellos En Explotacion 50,00 lllano AAP Concedida 15,40 Pena Mosca Pendiente DIA 27,60
Curiscao En Explotacion 49,30 Ouroso AAP Concedida 46,70 Pena Palanca Pendiente DIA 17,25
Baos y Pumar En Explotacion 39,95 Pousadoiro AAP Concedida 17,33 Privafornelas Pendiente DIA 32,00
Penouta En Explotacién 5,95 Turia AAP Concedida 17,33 Sierra de Busto Pendiente DIA 50,00
Panondres En Explotacion 21,58 Lausia AAP Concedida 50,00 Valvaler Pendiente DIA 34,50
El Candal En Explotacion 38,00 Sierra de Eirta AAP Concedida 25,00 Barreiros IV Pendiente DIA 49,50
El Segredal En Explotacion 36,00 Campon AAP Concedida 10,95 Escorpio Pendiente DIA 30,00
Cordel y Vidural En Explotacion 36,75 Cassiopea AAP Concedida 30,00 Palancas Pendiente DIA 18,00
Capechamartin En Explotacion 34,13 Leo AAP Concedida 14,60 Villayén Autoconsumo Pendiente DIA 6,00
Verdigueiro En Explotacion 36,75 Brafiadesella AAP Concedida 25,00 Violla Pendiente DIA 6,00
Pefia del Cuervo En Explotacién 16,00 Chao Gran AAP Concedida 18,00 Ampliacién Sierra de la Cuesta Pendiente DIA 10,00
A Xunqueira En Explotacién 9,00 Folgueiras AAP Concedida 36,00 Ampliacion Sierra del Acebo Pendiente DIA 10,00
Buseco En Explotacion 50,00 Sierra de Uria Pendiente DIA 28,00 Farandon Pendiente DIA 12,00
Pico Gallo En Explotacion 24,42 La Cogocha Pendiente DIA 36,00 Pereiros Pendiente DIA 15,00
Sierra de Bodenaya En Explotacion 18,00 Luire Pendiente DIA 51,00 La Espina Pendiente DIA 20,79
Sierra de Tineo En Explotacion 44,00 Monte Carranco Pendiente DIA 40,00 El Tronco Pendiente DIA 14,60
La Bobia San Isidro En Explotacion 49,30 Rebustiello Pendiente DIA 25,00 Cesialle Pendiente DIA 30,00
Chao das Grallas En Explotacion 28,00 Renazo de Cabra Pendiente DIA 32,00 El Corral Pendiente DIA 29,20
Belmonte En Explotacién 34,85 Pefia de Uria Pendiente DIA 28,00 PerEie Pendiente DIA 14,60
Alto de Abara En Explotacién 6,00 IEP Pravia Pendiente DIA 49,50 Gamotal Pendiente DIA 30,00
Pico Liebres AAC Concedida 10,40 Pousadoiro Il Pendiente DIA 18,75 Beiladaite T —— 35
Carrugueiro AAC Concedida 15,9 Aguamaroza Pendiente DIA 30
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